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@ Vorrichtung zur Beheizung von Verteilerrohren zum Zufuhren von Fiuiden 

(57) Urn eine Vorrichtung zur Beheizung von Verteilerrohren 
zum Zufuhren von schmelzfiOssigen Materiaiien, das zwi- 
schen einer Einspeisevorrichtung und einer Aufnahmevor- 
richtung fur den Materiaistrom angeordnet und en der 
Einspeisevorrichtung fixiert 1st, die relativ zur anderen 
Vorrichtung verfahrbar ist, wobei die eine Vorrichtung samt 
Varteilerrohr von der anderen Vorrichtung getrennt Oder an 
diese in Arbeitspositlon angedockt 1st, zu schaffen, mit der 
eine gezieite Aufheizung des Verteilerrohres ermdglicht 1st 
wird vorgeschlagen, dafc das Verteiierrohr (7) zwei separate 
axial hlntereinander angeordnete, um das Verteiierrohr (7) 
gefOhrte Heizelemente (8, 9) aufweist, und jedes Heizele- 
ment (8, 9) mit einem Thermofuhler (11, 12) gekoppelt ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Behei- 
zung von Verteilerrohren zum ZufOhren von Fluiden, 
schmelzflttssigen Materialienoder derglcichen erhitzten 
Massen, wobei das Verteilerrohr zwischen einer Ein- 
speisevorrichtung und einer Aufnahmevorrichtung ftir 
den Materialstrom angeordnet ist und entweder an der 
Einspeisevorrichtung oder an der Aufnahmevorrich- 
tung fixiert ist und eine der beiden Vorrichtungen, vor- 
nehmlich die Einspeisevorrichtung, relativ von der an- 
deren Vorrichtung weg und zu dieser hin verfahrbar ist, 
wobei die eine Vorrichtung samt Verteilerrohr von der 
anderen Vorrichtung getrennt oder an diese in Arbeits- 
position angedockt ist . 

Beispielsweise ist eine soiche Vorrichtung zur Behei- 
zung von Verteilerrohren an Etagenwerkzeugen fflr 
z, B. Kunststoffspritzeinrichtungen brauchbar. Ein sol- 
ches Etagenwerkzeug weist eine in der Mitte gestellfest 
gehalterte Verteilerplatte mit HeiBkanalverteilungssy- 
stem sowie beidseitig zu dieser hin bzw. von dieser weg 
verfahrbare Formplatten auf. Diese sind in der Arbeits- 
lage zur Verteilerplatte hin verfahren und dicht an den 
AnschluBbereich der Verteilerplatte angefahren, so daB 
ein MaterialfluB von der Maschinendtise tiber jeweils 
ein Verteilerrohr zu Verteilerplatte hin ermdglicht ist 

Bei Etagenwerkzeugen muB die Kunststoffschmelze 
(oder auch Metallschmelze) von der Maschinendttse 
zum Mittelteil (Verteilerplatte) und dem eigentlichen 
HeiBkanal des Werkzeuges transportiert werdea Dazu 
wird das Material von einer Dttse tiber ein Verteiler- 
rohr, daB bei jedem Werkzeugflffnen von der Verteiler- 
platte abfahrt oder tiber ein Verteilerrohrumlenksy- 
stem am Werkzeug selbst vorbei zum zentralen Masse- 
verteilungssystem gef tihrt 

In beiden Fallen verSndert sich das Warmeprofil we- 
gen des An- bzw. Abf ahrens tiber die Lange des Vertei- 
lerrohres unterschiedlich. AuBerdem ist die Warme- 
strahlung auf die Formnester oder zumindest in derTei- 
lungsebene, wo das Rohr durchgeftihrt wird, von Nach- 
teiL Unter diesen Umstanden ist es auBerst schwierig, 
das Verteilerrohr tiber sein gesamte Lange auf gleich- 
maBiger Temperatur zu halten, was aber, im geschilder- 
ten Beispiel, ftir die Zuf tihrung des schmelzfitissigen Ma- 
terials von wesentlicher Bedeutung ist 

AusderDE 3641 711C2,derDE 42 17 455 Al undder 
US 5 315 686 sind beheizte Verteilerrohre bekannt Da- 
bei karm gemaB DE 36 41 711 C2 ein Verteilerrohr mit 
einem weiteren Verteilerrohr kombiniert werden, wo- 
durch die Gesamtbaueinheit dann mindestens zwei sepa- 
rate hintereinander angeordnete Heizsysteme aufweist 

In der DE 42 17 455 Al weist jedes Verteilerrohr sei- 
nen separaten Heizleiter auf, wobei die Verteilerrohre 
und damit die Heizsysteme aber nebeneinander ange- 
ordnet sind, urn das Fluid gleichzeitig zu mehreren Aus- 
lassen zu f tihrea , . 

Die Zufuhreinrichtung in der US 5 315 686 wird in 
ihrer Lange unterschiedlich beheizt indem eine Heizlei- 
tung mit unterschiedlich dichtem Abstand der Heizlei- 
tungsrohre zueinander, die radial urn die Zuftihreinrich- 
tung gelegt sind, aufgebracht ist 

Aus der US 4 638 849 ist es bekannt die Zufuhrein- 
richtung durch zwei separate Heizsysteme, die hinter- 
einander angeordnet sind, zu beheizen. Die beiden Heiz- 
systeme sind aber verbunden. 

Die Temperatur mit Thermoelementen in der Zuf tihr- 
einrichtung direkt zu messen, ist beispielsweise aus der 
DE40 21 910 Al bekannt Die Temperatur wird dabei 



lediglich in der Nahe der Dtise gemessea 

Ausgehend von dem eingangs bezeichneten Stand 
der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung gattungsgemSBer Art zu schaffen, mit 
5 der eine gezielte Aufheizung des Verteilerrohres er- 
mdglicht ist 

Zur LBsung dieser Aufgabe schiagt die Erfindung vor, 
daB das Verteilerrohr zwei separat axial hintereinan- 
der angeordnete, urn den Mantel des Verteilerrohres 
10 geftihrte elektrische Heizelemente aufweist mittels de- 
rer unterschiedliche axiale Zonen des Verteilerrohres 
beheizbar sind, und daB jedes Heizelement mit einem 
Thermoftihler gekoppelt ist welcher die Temperatur in 
der von dem entsprechenden Heizelement beheizten 
15 Zone oder am Ende dieser Zone, welches der anderen 
beheizten Zone abgewandt ist erfaBt und die Steuerung 
bzw. Regelung des Heizelements beeinfluBt 

Das Verteilerrohr kann — in dem eingangs geschil- 
derten Ausftihrungsbeispiel - alternativ an dem ge- 
20 stellfest gehaltenen Vorrichtungsteil oder an dem ver- 
fahrbaren Vorrichtungsteil fixiert sein, so daB entspre- 
chend dem Bewegungszyklus entweder das verfahrbare 
Vorrichtungsteil von dem Verteilerrohr abgezogen und 
entsprechend dem Arbeitszyklus an dieses herangefah- 
25 ren wird oder aber das Verteilerrohr samt beweglichem 
Vorrichtungsteil von dem gestelifesten Teil im Zyklus 
abgezogen und zu dem gestelifesten Teil wieder hin 
verfahren wird. In der Arbeitsposition, wenn die beiden 
Vorrichtungsteile zueinander hin verfahren sind, ist das 
30 Verteilerrohr an der entsprechenden Trennstelle an den 
anderen Vorrichtungsteil angedockt so daB eine dichte 
Verbindung erreicht ist und die Materialzufuhr durch 
das Verteilerrohr erfolgen kann. 
Mit der Erfindung wird eine gezielte Beheizung des 
35 Verteilerrohrs im Bereich seines Festpunktes (entweder 
an dem gestelifesten Vorrichtungsteil oder an dem be- 
weglichen Vorrichtungsteil) und im Bereich seines frei- 
en Ende (entweder im Bereich des verfahrbaren Vor- 
richtungsteils oder des gestelifesten Vorrichtungsteils) 
40 ermdglicht so daB die gewtinschte Temperatur einge- 
stellt werden kann. 

Bevorzugte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
sprtichen bezeichnet 
Durch die Temperaturftihler konnen die Temperatu- 
45 ren in den entsprechenden Bereichen des Verteilerroh- 
res, vorzugsweise an den Enden des Verteilerrohres er- 
faBt werden und entsprechend die Heizelemente zur 
Beheizung des Verteilerrohres insbesondere in seinen 
beiden Endbereichen gesteuert werdea Die wahrend 
so des Arbeitszykluses auftretenden Temperaturdifferen- 
zen konnen so weitgehend gemindert oder ausgeglichen 
werdea . 

Durch die zusatzlich aufgebrachte auBere thermische 
Isolierung wird die Warmeabstrahlung nach auBen ein- 
55 gegrenzt und vermindert, so daB eine entsprechende 
Temperaturabgabe (Strahlung) verhindert ist 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines schemati- 
schen Ausftihrungsbeispieles erlautert 
In der Zeichnung ist eine entsprechende Vorrichtung 
60 schematised teilweise geschmtten gezeigt 

Die Vorrichtung zur Beheizung von Verteilerrohren 7 
an Etagenwerkzeugen ftir z. B. Kunststoffspritzeinrich- 
tungen besteht aus einem Etagenwerkzeug mit einer 
(mittig) gestellfest gehalterten Verteilerplatte 1 mit 
65 Masseverteilungssystem und SpritzgieBdtisen sowie 
einseitig oder beidseitig zu dieser Verteilerplatte 1 hin 
und von dieser weg in Richtung des Pfeiles 2 verfahrba- 
ren Formplatte 3 mit Formnestern. Die Formplatte 3 ist 
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in der zur Verteilerplatte 1 verfahrenen Positi n dicht 
an den AnschluBbereich 4 der Verteilerplatte angefah- 
ren, so daB ein MaterialfluB durch den Kanal (5, 6, 7) 
vom Kunststoffzuftthrmittel (MaschinendQse) fiber den 
Kanal 6 des Formteiles 3 durch den Kanal 5 rum Kanal 7 
derVerteUerplatteerfolgenkann. 

Urn die Temperaturdifferenzen beim Offnen und 
SchlieBen des Werkzeuges auszugleichen, ist im Ausf Oh- 
rungsbeispiel an der Formplatte 3 ein Verteilerrohr 7 
mit einem axial durchgehenden Massekanal 5 fixiert, 
welches eine elektrische Beheizung (Heizelemente 8, 9) 
und eine auBere thermische Isolierung 10 aufweist Das 
freie Ende des Verteilerrohres 7 ist bei zur Verteiler- 
platte 1 hin verfahrener Formplatte 3 an die Verteiler- 
platte 1 angedockt (dicht), wie aus der Zeichnungsfigur 
ersichtlich ist Bei von der Verteilerplatte 1 weg verfah- 
rener Formplatte 3 weist das Ende des Verteilerrohres 7 
Abstand von der Verteilerplatte 1 auf. 

Das Verteilerrohr 7 ist an seinem mit der Formplatte 
3 fest verbindbaren Ende mit einem Befestigungsflansch 
versehen, so daB es hierttber mittels Schrauben oder 
dergieichen daran befestigbar ist Anstelle der darge- 
sellten Ausfuhrungsform ist es auch mflglich, das Vertei- 
lerrohr 7 entsprechend an der Verteilerplatte 1 zu fixie- 
ren und die Formplatte 3 dann von dem Verteilerrohr 7 
im Spritzzyklus abzuziehen bzw. an dieses heranzuver- 
f ahren (anzudocken). 

Die Ankopplungsstelle zur massedichten Ankopp- 
lung ist dann an der Trennstelle zwischen Verteilerrohr 
7 und Formplatte 3 vorgesehen, wahrend die Flansch- 
verbindung zwischen dem anderen Ende des Verteiler- 
rohres 7 und der Verteilerplatte 1 anzuordnen ist 

Das Verteilerrohr 7 ist von zwei axial hintereinander 
angeordneten, separaten, wendelartig urn den Mantel 
des Verteilerrohres 7 gefUhrten elektrischen Heizele- 
menten 8, 9 (Wendelrohrpatrone) umgeben, wobei diese 
wiederum auBenseitig von einem das Verteilerrohr 7 
samt Heizelementen 8, 9 umgebenden thermischen Iso- 
lierstoffmantel 10 umgeben ist Beide Heizelemente 8, 9 
sind mit je einem Thermofuhler 11, 12 gekoppelt, wobei 
der eine Thermofuhler 11 am einen Ende des Verteiler- 
rohres und Ende des entsprechenden Heizelementes 
und der andere Thermofuhler 12 am anderen Ende des 
Verteilerrohres und Ende des entsprechenden Heizele- 
mentes angeordnet ist Die Thermofuhler sind vorzugs- 
weise integraler Bestandteil der Heizelemente 8,9. 

Beide Heizelemente 8, 9 sind am einen Ende (in der 
Zeichnung rechts) des Verteilerrohres 7 radial austre- 
tend, den Isoliermantel 10 durchgreifend ausgebildet, so 
daB dort AnschluBbereiche 13, 14 zum AnschluB elektri- 
scher Zuleitungen auch fUr die Thermofuhler vorgese- 
hen sind Ein erster Bereich 15, 16 der beiden Heizele- 
mente 8, 9 ist achsparallel zum Verteilerrohr 7 entlang 
dem Mantel bis etwa zur Langsmitte des Verteilerroh- 
res 7 gefUhrt und von dort aus wendelartig zu dem einen 
bzw. anderen Ende des Verteilerrohres 7 urn dessen 
Mantel gelegt Die Wendei ist im Mittelbereich des Ver- 
teilerrohres mit groBer Steigung und am Ende des Ver- 
teilerrohres mit kleiner Steigung ausgefUhrt, so daB an 
den Enden des Verteilerrohres eine dichte Lage von 
Heizwendeln erreicht ist Die Heizelemente 8, 9 enden 
etwa mit den Enden des Verteilerrohres 7, wobei in 
diesen Endbereichen auch die MeBpunkte der Thermo- 
fuhler 11, 12 angeordnet sind. Auf diese Weise ist es in 
einfacher Weise mdglich, die entsprechenden Tempera- 
turen in den Endbereichen des Verteilerrohres 7 zu er- 
f assen und aus den erfaBten Werten entsprechende Re- 
gelwerte far die Heizelemente 8> 9 abzuleiten, so daB 
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eine gezielte Beheizung der extremen Bereiche des Ver- 
teilerrohres 7 ermdglicht ist 

PatentansprOche 

1. Vorrichtung zur Beheizung von Verteilerrohren 
zum ZufUhren von Fluiden, schmelzflUssigen Mate- 
rialien oder dergieichen erhitzten Massen, wobei 
das Verteilerrohr zwischen einer Einspeisevorrich- 
tung und einer Aufnahmevorrichtung fQr den Ma- 
terialstrom angeordnet ist und entweder an der 
Einspeisevorrichtung oder an der Aufnahmevor- 
richtung fixiert ist und eine der beiden Vorrichtun- 
gen, vornehmlich die Einspeisevorrichtung, relativ 
von der anderen Vorrichtung weg und zu dieser hin 
verfahrbar ist, wobei die eine Vorrichtung samt 
Verteilerrohr von der anderen Vorrichtung ge- 
trennt oder an diese in Arbeitsposition angedockt 
ist, in der der Materialstrom flieBen kann, oder die- 
se Vorrichtung vom an der anderen Vorrichtung 
fixierten Verteilerrohr getrennt oder an dieses in 
Arbeitsposition angedockt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verteilerrohr (7) zwei separate 
axial hintereinander angeordnete, um den Mantel 
des Verteilerrohres (7) gefUhrte elektrische Heiz- 
elemente (8, 9) aufweist, mittels derer unterschiedli- 
che axiale Zonen des Verteilerrohres (7) beheizbar 
sind, und daB jedes Heizelement (8, 9) mit einem 
Thermofuhler (11, 12) gekoppelt ist, welcher die 
Temperatur in der von dem entsprechenden Heiz- 
element (11, 12) beheizten Zone oder am Ende die- 
ser Zone, welches der anderen beheizten Zone ab- 
gewandt ist, erfaBt und die Steuerung bzw. Rege- 
lung des Heizelementes (8,9) beeinfluBt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Heizelemente (8, 9) am einen 
Ende des Verteilerrohres (7) radial austretende, den 
Isoliermantel (10) durchgreifende AnschluBberei- 
che (13, 14) zum AnschluB elektrischer Zuleitungen 
auf fttr die Thermofuhler (1 1, 12) aufweisen und daB 
ein erster Bereich (15, 16) beider Heizelemente (8, 
9) vom AnschluBbereich (13, 14) achsparallel zum 
Verteilerrohr (7) entlang dessen Mantel bis etwa 
zur Langsmitte des Verteilerrohres (7) um dessen 
Mantel gelegt sind und mit den Enden des Vertei- 
lerrohres (7) enden, wobei in diesen Endbereichen 
die ThermofUhler(ll, 12) angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Heizelemente (8, 9) jeweils 
als Wendelrohrpatrone ausgebildet sind und die 
Thermofuhler (11, 12) in die Wendelrohrpatronen 
integriert sind 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verteilerrohr (7) 
samt Heizelementen (8, 9) und ThermofUhlern (11, 
12) auBenumfangsseitig von einen thermischen Iso- 
lierstoffmantel (10) umgeben ist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizelemente (8, 
9) an den Enden des Verteilerrohres (7) enger ge- 
wendelt sind als im Mittelbereich. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizelemente (8, 
9) bis zu den Enden des Verteilerrohres (7) gefUhrt 
sind und in diesen Endbereichen auch die MeB- 
punkte der Thermofuhler (11, 12) angeordnet sind. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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Abstract 



The heater for distribution tubes supplying hot fluids, molten materials and masses is located between a feeder and an interceptor 
for the material. It is fixed on either. One of these, esp. the feeder, moves relative to the other device, e.g. a mould, either 
separating the tube from it, or docking the tube onto it. In this latter position the mass can flow. Conversely, the mould may be 
offered up to the feeder. In the distribution tube (7) there are two electrical heating elements, separated axially and heating 
different zones. Each has an associated temperature sensor (11,12) measuring in, or at the end of the zone and controlling the 
heating there. 
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